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Na preparagdo de um projeto curricular, de uma aula ou um texto didatico, ¢ importante ter em mente trés
perguntas fundamentais para dirigir o trabalho: O que se pretende que os alunos aprendam? Por que se deseja
que eles aprendam os tdpicos escolhidos? Como essa aprendizagem pode ser facilitada? A primeira pergunta ¢é
respondida por meio dos objetivos especificos que se estabelece para cada item do curriculo que se pretende
desenvolver. A segunda pergunta ¢ respondida por meio dos objetivos globalizadores, ou seja, dos objetivos
mais gerais que se estabelecem para cada item do programa a ser desenvolvido. No que se refere a facilitacdo da
aprendizagem, ¢ importante o levantamento dos conceitos fundamentais inerentes ao tema e dos conceitos
subordinados necessarios ao aprendizado especifico. Esse levantamento nos mostrard quais sdo os conceitos
realmente relevantes ¢ indispensaveis ao aprendizado pretendido e quais os conceitos prévios que podem ser
utilizados para ancoragem do novo aprendizado na rede conceitual ja de dominio dos estudantes.

Outro aspecto indispensavel a facilitagdo da aprendizagem, ¢ a abordagem integrada dos diversos conceitos,
de modo a formar um corpo de conhecimentos coerente e significativo tanto para o professor quanto para os
estudantes. Uma estratégia para se obter essa integragdo e coeréncia entre os conceitos inerentes a cada topico ¢é
o mapeamento de conceitos. Nesse caso, apds a definicdo dos objetivos globalizadores e dos objetivos
especificos, faz-se o levantamento dos conceitos fundamentais para a compreensdo do tema a ser tratado e
organizam-se esses conceitos em esquemas que expressem relacdes significativas entre eles, ou seja, estruturam-
se mapas de conceitos.

ESTRUTURA DOS MAPAS DE CONCEITOS

Mapas de conceito sdo diagramas bi-dimensionais que ilustram as ligagdes entre os diversos conceitos de
uma dada area de conhecimento. Nesse contexto, conceito ¢ definido como um conjunto de caracteristicas de
objetos ou eventos designado por um nome. Um objeto, por sua vez, ¢ qualquer entidade material, enquanto que
evento ¢ um acontecimento qualquer, real ou imaginario, que ocorre ou que passa vir a ocorrer. O conceito
identificado por cadeira, por exemplo, designa objetos que tém em comum uma série de caracteristicas, como
pernas altas, assento individual, encosto etc. O nome inseto em Biologia ¢ usado para designar animais que tém
em comum algumas caracteristicas, como trés pares de pernas, um par de antenas e corpo dividido em cabeca,
torax e abdomen. O conceito de digestdo refere-se a eventos em que substancias organicas sdo degradadas por
meio da a¢do enzimatica.

A percepgdo e a compreensao das caracteristicas que definem um conceito é essencial para seu aprendizado.
Como essas caracteristicas também sdo conceitos, o aprendiz ja deve possui-las previamente em sua rede
cognitiva (conceitos prévios) ou deve aprendé-las simultaneamente ao novo conceito. Por exemplo, aprender o
conceito de inseto envolve o conhecimento prévio, ou o aprendizado simultaneo, dos conceitos de perna, antena,
cabega, torax e abdomen; estes sdo conceitos subordinados necessarios ao novo aprendizado. Nesse aspecto, os
mapas de conceitos sdo particularmente uteis, pois permitem identificar rapidamente quais sdo os conceitos
prévios e os conceitos subordinados necessarios ao aprendizado de um conceito novo.



A importancia dos conceitos prévios para o aprendizado com significado é o ponto central da teoria de
aprendizagem de Ausubel, a partir da qual os mapas de conceitos foram desenvolvidos como ferramenta de
ensino e aprendizagem, pelo grupo de pesquisa em ensino liderado pelo Professor Joseph Novak. De acordo com
essa teoria, aprendizagem significativa ¢ uma expansdo da rede de conhecimento (rede cognitiva) da pessoa que
ocorre por meio da integracdo de novos conceitos e reestruturagdo das ligagdes entre conceitos previamente
existentes na rede cognitiva.

Um mapa de conceitos procura, justamente, mostrar relagdes significativas entre conceitos que a pessoa,
aprendiz ou professor, estruturou em sua rede cognitiva. Em sua forma mais simples, um mapa de conceitos
consiste de dois conceitos unidos por uma ou mais palavras de ligagdo, formando uma proposi¢do, ou seja, uma
unidade semaéntica que expressa um significado. Por exemplo, o conceito “INSETO”, ligado ao conceito
“ANTENAS” por meio das palavras de ligagao “fem um par de” forma a proposigao:

INSETO — tem um par de —> ANTENAS

Esse diagrama representa a forma mais simples de mapa de conceitos, ou seja, dois conceitos, no caso
“INSETO” e “ANTENAS”, unidos em uma proposi¢ao valida. Os mapas de conceito sdo, no entanto, bem mais
complexos, sendo formados por varios conceitos unidos dois a dois por linhas e palavras de ligacdo que indicam
as relagdes entre eles na forma de proposicdes. Veja em anexo alguns exemplos de mapas de conceitos sobre:
Citoplasma, Divisdo Celular e Fundamentos da Genética.

Em um mapa formal, os conceitos sdo escritos dentro de molduras e unidos por linhas com setas sobre as
quais so escritas as palavras de ligacdo. Em geral, os mapas de conceito sdo estruturados hierarquicamente, com
os conceitos fundamentais colocados no topo e os conceitos subordinados, progressivamente, em diregdo a base.
E importante que cada conceito s6 apareca em uma regiio do mapa, podendo ser unido a qualquer niimero de
outros conceitos. A unido entre conceitos de diferentes regides do mapa, conhecidas como ligacdes cruzadas,
revelam inter-relacdes e integram diferentes segmentos do mapa, sendo tipicas de um aprendizado mais
aprofundado. Quando tratamos de topicos especificos, o nimero de conceitos integrados no mapa nao deve ser
muito grande; a partir de 20 conceitos o mapa pode se tornar complicado e de dificil leitura; sugere-se entdo sua
divisdo. Na elaboragdo de curriculos, no entanto, os mapas com grande numero de conceitos podem ser uteis
para mostrar as diversas “rotas” (caminhos entre conceitos vizinhos) que podem ser utilizadas na abordagem de
um topico.

QUALIDADES DOS MAPAS DE CONCEITOS

Inicialmente utilizados em pesquisas educacionais por Joseph Novak e colaboradores nos Estados Unidos, os
mapas de conceitos tém sido uma ferramenta cada vez mais usada em ensino, aprendizagem e em outras
atividades que envolvem estruturagdo do conhecimento. A razdo é que a estruturagdo do conhecimento na forma
de diagramas que relacionam conceitos aumenta a precisdo e a qualidade do trabalho pedagogico.

Os mapas de conceito sdo dependentes do contexto, ou seja, um mesmo grupo de conceitos pode ser
organizado de varias maneiras, dependendo do foco do mapa. Eles podem ser usados para organizar o
conhecimento de modo a auxiliar o aprendizado, sendo uma atividade pedagégica tutil em qualquer area que
envolva conhecimentos estruturados. Essa organizagdo procura ajudar alunos e professores a ver significado no
material de aprendizagem, contrapondo-se, assim, & simples memorizagdo. Os mapas de conceito tornam claras
as idéias chaves que devem ser focadas em qualquer atividade de ensino e de aprendizado e fornecem um roteiro
das etapas que devemos seguir para conectar conceitos significativos em proposigoes.

Dentre as utilidades dos mapas de conceito como organizadores prévios na atividade de ensino pode-se
destacar as seguintes:

a) aumentam o significado do material para o professor;

b) aumentam a integragdo de conceitos;

¢) diminuem a possibilidade de omissdao de material-chave;

d) aumentam a capacidade de ir de encontro as necessidades dos alunos, por reconhecer sua percepcao sobre um
dado assunto;

¢) aumentam as chances de o professor ver miltiplos caminhos de construgao de significados;

f) colocam os professores na posi¢do de “inovadores ativos” em lugar de “recebedores passivos de inovagdes”.
(Martin, 1994)

Como auxiliadores do processo de aprendizagem, os mapas de conceitos ajudam os estudantes, entre outras

coisas, a:

a) ter uma compreensdo mais unificada de um topico;

b) organizar seu conhecimento para solugdes de problemas;
¢) compreender melhor como eles aprendem.



Ap6s um aprendizado ter sido completado, os mapas conceituais fornecem um sumario esquematico do
conteudo aprendido.

Novak e Gowin (1984) destacam as seguintes qualidades dos mapas de conceito:
a) ajudam o estudante a tornar evidentes os conceitos chaves ou proposi¢des a serem aprendidos, além de
mostrar ligagdes entre novos conhecimentos e o que o estudante ja conhece;
b) permitem ao professor determinar as etapas para a organizacao de significados e identificar conceitos ndo-
validos;
¢) permitem separar a informagdo significativa da trivial, durante o planejamento e organizagdo de curriculos;
d) permitem ao estudante entender seu papel como aprendiz e esclarecem o papel do professor, criando uma
atmosfera de aprendizado pautada pelo respeito mutuo.

Sobre o emprego de mapas de conceitos em Biologia, Schmidt ¢ Telaro (1990) dizem o seguinte: “Biologia é
tao dificil de se aprender porque lida com uma grande quantidade de conceitos ndo-familiares ao aprendiz e
que apresentam relagoes complexas entre si. A estratégia dos estudantes para lidar com material nao-familiar
[e sem ligacdo evidente com sua rede cognitiva] é o aprendizado por memorizacdo, que falha completamente
face as complexas interagoes conceituais inerentes a Biologia. Nesse sentido, os mapas de conceitos favorecem
o aprendizado com significado e parece ser o caminho ideal para tratar o conteudo biologico.”

Em resumo, os mapas de conceitos sdo ferramentas importantes no planejamento e na preparacdo de
atividades didaticas, além de auxiliarem os estudantes em sua aprendizagem formativa. Quando o estudante
aprende a fazer mapas de conceitos, estes podem ser usados também como poderosa arma de avaliagdo.

ETAPAS NA CONSTRUCAO DE MAPAS DE CONCEITOS

O procedimento descrito a seguir para o ensino da constru¢cdo de mapas de conceito foi extraido do livro
Learning How to Learn de Novak e Gowing (1984).

A construcdo de um mapa de conceitos comeca com a identificagdo das idéias e conceitos mais importantes.
Esse processo por si s6 ajuda a separar os detalhes dos principios gerais.

A. Preparacio para o mapeamento de conceitos

1. Distinguindo objetos e eventos

Apresente aos estudantes duas listas de palavras, uma de objetos (p. ex. cachorro, gato, panela, cadeira,
caneta etc.) e outra de eventos (p. ex. jogo, chuva, amor, festa, pensamento etc.). Pergunte se eles sdo capazes de
diferenciar as duas listas; ajude-os a perceber que a primeira lista trata de entidades com existéncia material ¢ a
segunda de acontecimentos.

2. Introduzindo a nocio de conceito.

Peca aos estudantes que descrevam o que eles pensam quando ouvem cada uma das palavras da primeira e,
depois, da segunda lista. Ajude-os a reconhecer que mesmo usando as mesmas palavras, cada pessoa pensa em
coisas ligeiramente diferentes. Introduza agora a palavra conceito, dizendo a eles que essas representacdes
mentais que temos para cada palavra sdo nossos conceitos. Palavras sdo rétulos para conceitos, mas cada pessoa
adquire um significado proprio para elas.

3. Introduzindo a nocéio de palavras de ligacido

Apresente aos estudantes uma lista de palavras tais como, ¢, foram, tem, quanto, quem, como, onde, o, um,
com etc. Pega a eles que descrevam o que pensam quando ouvem cada uma dessas palavras. Faga-os perceber
que elas ndo tém significado proprio, sdo palavras de ligacdo, usadas junto com conceitos para construir
proposicdes com significado.

4. Distinguindo nomes proprios de conceitos

Fagca uma lista de nomes préprios, tais como, Ana, Jodo, Brasil, Canadd etc. Pega ao estudantes que
descrevam o que pensam quando ouvem cada uma dessas palavras. Faca-os perceber que nomes proprios nao
sdo conceitos, eles sdo usados para designar pessoas, eventos ¢ lugares especificos. Use esses exemplos para
fazer a distingdo entre rotulos que descrevem regularidades em eventos ou objetos (conceitos) ¢ nomes de
objetos e eventos especificos (nomes proprios).

5. Construindo proposicoes

Use duplas de conceitos e palavras de ligacdo para construir sentencas que ilustrem como essa combinagdes
de palavras sdo usadas para expressar significados. Peca aos estudantes que descrevam o que eles pensam
quando ouvem cada uma dessas sentencas. Alguns exemplos podem ser: O cachorro esta correndo. Ha nuvens e



trovoes. Pega aos alunos que construam frases curtas, identificando as palavras chaves e classificando os
conceitos em eventos ou objetos.

6. Aprendendo novos conceitos

Apresente aos estudantes uma lista de palavras ndo familiares a eles, mas que designem conceitos ja
conhecidos; p. ex. Canis, lugubre, conciso etc. Essas palavras tém um significado especial e ajudam os
estudantes a perceber que os significados dos conceitos ndo sdo rigidos e fixos, mas podem crescer e mudar a
medida que se aprende.

B. O mapeamento dos conceitos

1. Selecionando os conceitos de um texto
Selecione um texto que contenha uma mensagem completa. Peca aos estudantes que fagam uma lista dos
conceitos identificados.

2. Classificando os conceitos selecionados

Peca aos estudantes que classifiquem os conceitos selecionados em ordem decrescente de importancia. Em
geral, ndo existe concordancia entre os estudantes quanto a ordenacdo obtida, mas as diferencas sdo pequenas.
Isso ocorre porque pode haver mais de uma maneira de ver o significado de um texto.

3. Iniciando a construcio do mapa

Apds a avaliagdo da importancia relativa dos conceitos chave (aqueles que sdo principais e aqueles que sdo
subordinados), solicite aos estudantes que obtenham boas palavras de ligacdo e formem proposi¢des validas.
Dentro de cada proposi¢do, os conceitos devem ser unidos por uma linha sobre a qual s3o escritas as palavras de
ligacdo. As proposicdes devem ser, em seguida, dispostas hierarquicamente.

Uma boa maneira de se praticar a constru¢do de mapas de conceitos € escrever os conceitos e as palavras de
ligacdo em retdngulos de papel e, entdo, ir arranjando esses retdngulos de modo a formar relagdes validas.

4. Identificando ligacdes cruzadas
Procure identificar ligagdes cruzadas entre conceitos de um setor do mapa com conceitos de outros setores.
Solicite aos estudantes ajuda para encontrar palavras de ligagdo para as linhas cruzadas obtidas.

5. Rearranjando o mapeamento inicial

As primeiras tentativas de mapeamento resultam, em geral, em mapas assimétricos ou com blocos de
conceitos mal localizados em relagdo a outros conceitos aos quais estdo mais fortemente relacionados.
Reconstrua o mapa se isso auxiliar. Informe aos estudantes que pelo menos algumas reconstrugdes sao
necessarias para se obter uma boa representagdo das proposi¢cdes com o significado que eles entenderam.

6. Testando o aprendizado de construcio

Selecione alguns outros textos e distribua-os aleatoriamente aos estudantes, solicitando que cada um
construa um mapa de conceitos segundo os critérios usados anteriormente. Coloque os mapas obtidos para um
dos textos no quadro e analise juntamente com a classe. A “leitura” do mapa deve deixar claro para os outros
estudantes como o assunto tratado no texto foi interpretado pelo construtor do mapa.
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